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Cim jsme se doposud zabyvali

e definovani zakladnich pojmu

e graficka prezentace jevl a analyza zpracovani

e typy statistickych znakl

e charakteristiky polohy, variability, asymetrie a
SpiCatosti

- shrnuti informaci = popisna statistika
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Matematicka statistika

@ hlavnim ukolem statistiky ,dnesni doby*“ neni pouze
shrnovat data do pfehlednéjSich forem, nybrz
vysledky zobecrovat

@ pocet pravdépodobnosti

Jak ¢asto nastane urcity jev, pokud experiment nebo
vybér provedeme vicekrat?
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Historie

Historie pravdépodobnosti

o Rekové - antiempirismus (nikoliv experimenty, pouze
logicka cesta)

o Blaise Pascal (1623-1662) - al zhar (kostka)

e Christian Huygens - Vypocty v hrach nahody (1657) -
ucebni text z teorie pravdépodobnosti

e K. Pearson - pokus hodem minci
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Z&kladni pojmy

Nahodny jev

Nahodnym jevem rozumime stav, kdy za urcitého souboru
podminek muze nastat jeden z mnoziny moznych
vysledku, ktery nezavisi pouze na vstupnich podminkach,
ale obsahuje také prvek nahody.

Nahodny pokus
Pokus, jehoz realizaci Ize obdrzet rizné vysledky a
pFitom:

@ nelze predem urcit, ktery z vysledkl ziskame,

@ pokus Ize libovolné ¢asto opakovat, aniz se jednotliva
opakovani vzgjemneé ovliviuii,

s 7

nazyvame nahodny.
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Z&kladni pojmy

Nahodna proménna

Pfedpis, ktery pfifazuje kazdému vysledku nahodného
pokusu urcité Cislo, se nazyva nahodna proménna.

@ nahodné proménné budeme znacit velkymi pismeny

@ spojita - mize nabyvat jakékoliv hodnoty z urcitého
intervalu hodnot

e diskrétni - mize nabyvat pouze konkrétnich hodnot
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Z&kladni pojmy

Definice pravdépodobnosti

Statisticka definice pravdépodobnosti

Pravdépodobnost nahodného jevu A je Cislo P(A), k
némuz se blizi relativni ¢etnost jevu A, jestlize pokus
dostate¢né Casto opakujeme. Jestlize jsme provedli n
pokusu a v m z nich nastal jev A, pak nazorné vyjadrena:

Iim,,_m% — P(A)
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Z&kladni pojmy

Vlastnosti pravdépodobnosti

@ normovanost - pravdépodobnost jakéhokoliv jevu je
kladné ¢&islo z intervalu (0, 1)

@ jev jisty ma pravdépodobnost 1, jev nemozny
pravdépodobnost 0

@ komplementarita - je-li A" opacny jev k jevu A, pak
soucCet pravdépodobnosti téchto dvou jevu je 1

@ monotonie - jestlize Ay C Ay, potom P(A¢) < P(A)

e aditivita - jestlize Ay N A, = @, potom
P(A1 U Az) = P(A1) + P(A2)

e spocetnd aditivita - P (U241 Ai) = Y21 P(A))
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Z&kladni pojmy

Pfiklad

Z karetni hry o 32 kartach vybereme nahodné bez vraceni
4 karty. Jaka je pravdépodobnost, ze aspon jedna z nich
je eso?
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Z&kladni pojmy

Podminéna pravdépodobnost

e Casto zavisi pravdépodobnost urcitého jevu na tom,
zda nastal €i nenastal néjaky jiny jev

e P(A|B) - pravdépodobnost jevu A za pfedpokladu, ze
nastal jev B

e P(ANB) = P(A|B)P(B), kde P(B) neni jev nemozny

@ neboli P(A|B) = %

Stochasticky nezavislé jevy

Rovna-li se podminéna pravdépodobnost
pravdépodobnosti nepodminéné, tedy P(A|B) = P(A),
fikdme, Ze jevy A a B jsou stochasticky nezavislé a plati
P(ANB) = P(A) - P(B).
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Z&kladni pojmy

Urceni pravdépodobnosti apriori

@ podil po¢tu pozadovanych vysledkl a poctu vSech
moznych vysledku

S jakou pravdépodobnosti padne pfi hazeni kostkou
Sestka?

Resdeni:

3. Teoreticka rozdéleni — Gvod KGG/STG Statistika pro geografy



Z&kladni pojmy

Urceni pravdépodobnosti aposteriori

e urceni pravdépodobnosti pomoci relativni Cetnosti
vyskytu studovaného jevu

o P(A) = % kde n; je pocet pozadovanych vysledkd,

které nastaly pfi realizaci jevu a n je celkovy pocet
pokusU (rozsah souboru)

Z deseti hodu kostkou jsme ziskali nasledujici vysledky:

2,4,6,1,6, 3,5, 6, 2, 1. UrCete pravdépodobnost, s jakou
padla u tohoto pokusu Sestka.

Resdeni:

P(A):%:%:o,s
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Z&kladni pojmy

Rozdéleni nahodné proménné

Nahodna proménna

Predpis, ktery pfifazuje kazdému vysledku nahodného
pokusu urcité ¢islo, se nazyva ndhodna proménna.
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Teoreticka rozdéleni

Teoreticka rozdéleni - pojmy

Princip

Budeme-li zvétSovat rozsah souboru (pfi pfedpokladu, ze
nahodna veli€ina je spojita) a hodnoty tfidit do stdle mensich
intervall, dostaneme histogramy, které se budou stale vice
blizit hladké kfivce.

Teoreticka rozdéleni charakterizujeme:
@ prubéhem frekvencni a distribucni funkce
© parametry rozdéleni
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Teoreticka rozdéleni

Frekvencéni funkce

Frekvencni funkce f(x) pfedstavuje teoretické rozdéleni
Setnosti zakladniho souboru o parametrech u a 0.

@ cilem je nahradit vybérové soubory zakladnimi a pro
né odvozovat potfebné charakteristiky

LA LA
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Teoreticka rozdéleni

Distribuc¢ni funkce

Distribu¢ni funkce F(x) udava pravdépodobnost, se
kterou nahodna promeénna nabyva hodnoty mensi nebo
rovné urCité konkrétni velikosti x, tj.:

F(x)=P(X<x)= ) P(X

Xi<X

@ Ize jednodus$e zkonstruovat pomoci souctové Cary
(Gary kumulativnich ¢etnosti)

“ % %
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Teoreticka rozdéleni

Parametry rozdéleni

@ neznamé hodnoty z&kladnich statistickych
charakteristik (1 a ) zakladniho souboru

@ nutnost tyto parametry odhadnout z vybérového
souboru (x a s°)

e kapitola vénujici se odhadim parametrt zakladniho
souboru bude tvofit samostatnou pfednasku
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Teoreticka rozdéleni

Vlybrana rozdéleni nahodnych proménnych

e normalni rozdéleni

@ normované normalni rozdéleni
@ binomické rozdéleni

e Poissonovo rozdeéleni

e x2 rozdgleni

e Studentovo t rozdéleni

e Fisher-Snedecorovo rozdéleni
@ exponencialni, lognomalni,...
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Teoreticka rozdéleni

Dekuji za pozornost...

eoreticka rozdéleni od KGG/STG Statistika pro geografy
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