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Verifikace modelu

Verifikace modelu

e zhodnoceni statistické vyznamnosti odhadnutych
parametrd modelu i modelu jako celku

@ podstatou metody nejmensich Etvercl je fakt, ze
model vysvétli vzdy pouze Cast variability
pozorovanych dat

@ snazime se zjistit (na dané hladiné vyznamnosti), zda
model jako celek dava lepsi vysvétleni nez je mozné
oCekavat jako dusledek nahody

e zakladnim ukazatelem vhodnosti modelu je koeficient
determinace + analyza rozptylu
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Verifikace modelu

Analyza rozptylu

A) rozptyl celkovy s = LY7 (v, — y)?

B) rozptyl vyrovnanych hodnot (modelovy)
S5 = TXL (yi—m)?

C) rozptyl rezidudini $5_;, = L Y74 (yi — 1)
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Kritéria pro volbu vhodného modelu trendové funkce

Kritéria pro volbu vhodného modelu trendové funkce

e spocivaji v minimalizaci pfedem zvoleného kritéria
(obdobné jako u regresni analyzy)

e kritériem nejCastéji byva soucet &tvercl odchylek
empirickych hodnot y; od hodnot vyrovnanych j;

@ konkrétni kritéria:

e soucet Ctvercovych chyb (SSE)
e stfedni chyba odhadu (ME)
e stfedni ¢tvercova chyba odhadu (MSE)
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Kritéria pro volbu vhodného modelu trendové funkce

Soucet ctvercovych chyb

n
SSE =Y (yi— )?
t=1
@ jednd se o formalni kritérium (pfi pouziti napf.
polynomu vysokého stupné muzeme ziskat i nulovy
rezidualni soucet &tvercl, avSak model bude zcela
nepouzitelny)
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Kritéria pro volbu vhodného modelu trendové funkce

Stfedni chyba odhadu

@ obvykle v nabidce statistického software
e M.E. (Mean Error)

ME = 2?:1 (yf_j/t)
n
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Kritéria pro volbu vhodného modelu trendové funkce

Stredni ¢tvercova chyba odhadu

@ obvykle v nabidce statistického software
e M.S.E. (Mean Square Error)
@ nejpouzivangjsi kritérium

M.SE. — Li=t (y,;_j’f)z
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Kritéria pro volbu vhodn: modelu trendové funkce

Informativni testy

Pro volbu vhodné trendové krivky:

Trend

Informativni test

linearni

Prvni diference (y,,, - y) jsou piiblizné¢ konstantni

kvadraticky

Druhé diference (y,., - 2y,., + y) jsou piiblizné
konstantni

exponencialni

Podily sousednich hodnot (y,,,/y) resp. Prvni
diference logaritmi tvaru (log y,,, - log y,) jsou
piiblizné konstantni

logisticky

Kiivka prvnich diferenci (y,,,-y, se podoba kiivce
normalni hustoty, podily (1/y,.,- 1/y,.,)/(1/Y,., -
1/y) jsou piiblizné konstantni
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Klouzavé priiméry

Mechanické vyrovnavani trendu metodami klouzavych
pramérd

e v pfipadé, Ze trend se méni a nelze ho vyrovnat
jednou kfivkou

e metoda vhodna pro neperiodické fady
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@ prosté i vazené
@ centrované i necentrované
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Klouzavé priiméry

Klouzavé praméry

Prosty klouzavy pramér

—

gV2 H Yot T Vet Vet + Viro)
Vazeny klouzavy prameér
1

g(}’tfz + 2yt 1+ 2yt + 2)101 + Yit2)
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Klouzavé priiméry

Volba fadu klouzavych priméru

@ subjektivni posouzeni charakteru dat

e délka klouzavych primért by méla odpovidat periodé
sezonnich €i cyklickych zmén

@ obsahuje-li fada sezénni slozku, je vhodné volit fad
klouzavych prameéru tak, aby zahrnoval celou délku
periody sezénni slozky

70
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—— olvodri fada —— 5 leti k. orlmér —— 11 leti k. ordmér
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Klouzavé priiméry

Centrované klouzavé praméry

@ predevsim se vyuzivaji klouzavé pruméry lichého
fadu
@ u Casovych fad s klouzavym prumérem sudého fadu

vyuzijeme ,centrovani“ - primér dvou sousednich
klouzavych praméru lichého fadu
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Klouzavé priiméry

Pfiklad

U Casové rady teplot vzduchu chceme zvolit shlazeni
klouzavymi praméry fadu 12.

Reseni
@ nutno vypocitat primér dvou sousednich klouzavych
prameéru liché délky, tedy:

y= %(12(Yt—6+}/t—5+' -+ Yig5) + l2(l2(}’t 5+
Yi—a+ -+ Yire)) =
Vie +2Vi-5+2Via+ - +2Vii5+ Vite)

K-
>
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klasicky pfistup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

@ Klasicky pristup k sezénni dekompozici
@ Uvod do autokorelaéni analyzy

@ sezonni slozka je typicka pro ¢asové fady, jejichz
interval pozorovani je kratSi nez jeden rok (tyden,
meésic, ro¢ni obdobi)

@ jak v Casovych fadach ekonomickych (trzby,
produkce,. . .), tak napf. meteorologickych (teplota
vzduchu,. . .)
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Obecny model rady pfi sezénnim ,ocistovani*

e trendovou a cyklickou slozku povazujeme za jeden
celek, tedy:
Y = TCi + S + €4,

kde Y; je pozorovana hodnota ¢asové fady v Case t
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Jednotlivé kroky analyzy sezénni slozky

1) Z originalni fady obsahujici sezénni slozku je
vypoctena fada klouzavych priméra s fadem
klouzavych praméri rovnym délce sezonni slozky:

Graf wybranyich proménnyich (fad)
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Jednotlivé kroky analyzy sezénni slozky

2) Vytvoreni nové fady odectenim fady shlazené od
fady puvodni:
Graf proménné: SALES

U.$. total retail sales; Poméry (se2éna=12);
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Jednotlivé kroky analyzy sezénni slozky

3) Sezo6nni komponenty jsou vypocteny jako primeér pro
kazdy ¢len v ramci sezony (vysledné hodnoty
predstavuji primérnou sezénni slozku v ¢asové
fade):

Graf proménné: SALES

U.S. total retail sales; $ezénni faktory (sezdna= 12);
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Jednotlivé kroky analyzy sezénni slozky

4) ,Sezdnné ocisténa fada“ se vyjadfi jako rozdil fady
originélni a sezénni komponenty:
Graf proménné: SALES

U.5. total retail sales; D&iténé (sezina=12);
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Jednotlivé kroky analyzy sezénni slozky

5) Slozka TC; se vétSinou aproximuje fadou shlazenou
vazenym klouzavym primérem fadu 5 se
symetrickymi vahami (1, 2, 3, 2, 1):

Graf proménné: SALES

U.5. total retail sales; \Ahl. cykl. trend (sezdéna=12);
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klasicky pristup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Jednotlivé kroky analyzy sezénni slozky

6) Obdobné Ize také izolovat nahodnou slozku jako
rozdil fady sezonné ocisténé a fady se zvyraznénou
slozkou TC;:

Graf proménné: SALES
U.S. total retail sales; Nepravid. komp. (se2éna=12);
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klasicky pfistup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Autokorelace ¢asovych fad

e metoda, kterou Ize zkoumat vzajemné vztahy mezi
hodnotami jedné Casové fady

@ muze se vyuzit jako metoda k definovani sezénni a
cyklické slozky ¢asovych fad

e zakladem je vypocet autokorelacniho koeficientu,
resp. autokorelacni funkce
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klasicky pfistup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Autokorelacni koeficient ry

e relativni mira proménlivosti ¢lend ¢asové fady
posunutych o ur€itou hodnotu k

e definuje vztah mezi Cleny Casoveé fady y; a y;. «

@ posun k se z anglictiny oznacuje jako lag

@ jedna se o korela¢ni koeficient vypocteny mezi
jednotlivymi Cleny Casové fady, mezi kterymi je k — 1
jinych pozorovani a oznaCujeme jej jako
autokorelaéni koeficient k-tého fadu
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klasicky pfistup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Zavedené pojmy

e rozptyl (variance) - mira variability statistického znaku
X

@ kovariance - absolutni mira vzajemné variability dvou
statistickych znaku x; y

@ korelace - relativni mira vzajemné variability dvou
statistickych znaku x; y
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klasicky pfistup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Zakladni vztahy

e autokovariance - absolutni mira proménlivosti ¢lend
¢asové fady y posunutych o ur€itou hodnotu k

_ Y= Wik —7)

Ck n—k-—1

e autokorelace - relativni mira proménlivosti ¢lenu
¢asoveé fady y posunutych o ur€itou hodnotu k

Ck  Ck
ry(k) = % = 3_}2/
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klasicky pfistup
Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Autokorelaéni funkce

@ zavislost mezi hodnotami autokorelaéniho koeficientu
a hodnotami posunu k

e vyjadfuje se formou grafu - korelogramu (na ose x
jsou hodnoty lag(k), na ose y hodnoty
autokorelaéniho koeficientu)

e vhodny nastroj k posouzeni, zda ¢asova fada
obsahuje cyklickou Ci periodickou slozku a také zda je
¢i neni fadou nahodnych Cisel
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klasicky pristup

Autokorelace ¢asovych fad

Analyza sezénni slozky ¢asovych fad

Dekuji za pozornost...
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