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Stavba zemskéheélésa - historie

pocatek stoleti: v rdmci geofyziky
- dil¢i disciplina: seismologie
- studuje rychlost &&ni, chovani atjprod
zemnetresnych vin

1906 - objev vijSiho zemského jadra
(,hluboko uvni¥ Zeng existuje zona, ktera se chova jako kapalina®)
energie uvolana @i zenttreseni se i zemskym
télesem formou vin

- viny P (podélne, prirni) -castice kmitaji ve sku

Sireni vin
-viny S (@i¢ne, sekundarni)zastice se pohybui
kolmo na snir Sireni vin



e 1909 - chorvatsky geolog Mohorivé
objevil v hloubce 35 - 40 km zonu 2ny
rychlosti sfeni vin
(studoval zergtreseni ve Skopje)

e 1914 - Gutenberg

- vV hloubce 2900 km objevil hranici

plag x jadro

e 1953 - australsky geofyzik Bullen sestavil
seismicky model Zem
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Nejhlubsi vrty

poloostrov Kola (u résta Zapolarnyj)
- v roce 1989 dosazeno hloubky 12 262 m

1965:rozhodnuto o lokalizaci

puvodni cilova hloubka: 15 km

s vrtanim hlubokeho vrtu ss¢alo v roce 1970

v roce 1983 dosazeno hloubky 12 km

z technickych divodi muselo byt vrtani zastaveno

+ od hloubky 7 800 m se & vrtat novy stvol, ktery v roce
1989 dosahl hloubky 11 600 m

V roce 1989 vrt dosahl hloubkh?2 262 ma v roce 1992 bylo
dalSi vrtani z dvodu slozitych podmmek, zejnéna vysoke
teploty, zastaveno



Teplota v nitru Zer®

Zemskeé jadro - teploty
odhadnuté jen odto
malo nizSi nez na
povrchu Slunce

o teplota ve sedu nasi
Zene - asi 5 500°C
(Nature, 30. 9. 1999)




Nejhlubsi vrty VCR a blizko hranic

« Horni Falc (u ndsta Windischeschenbach)
- vrtan v letech 1991-1994

- dosazena hloubkd 100 m
» Videnska panev (S od Mrg) - v 80. letech 20. stoleti; loziska ropy

- dosazena hloubkd 553 m

e CR -vrt Jablinka 1 (1982 - hloubk&® 506 m)
swtovy rekord: dl Vojtéch
(1875 - dosazeno 1 km; jamial6 : 1 838 m)
Dalsi hluboké vrtyvrty Sastin 12(Slovensko)HanuSovice—1,

vt Np—1 (2 156 m) - v letech 1971 az 1972 odvrtan do podlozi
vychoda@eskeé kidy u obce Nepasiga0o km od Hradce Kralové)
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Historie vyzkumu oceanslkeé kury

1854- prvni batymetricka mapa Atlantského oceanu; vsechny
hloubky znérenylotovanim;

do roku 1900 ....18 400 ndieni

1873 - Challenger- mapa hlubokomiskych sedimerit
salinity a teploty

1885 - zalozen oceanograficky ustav v Monakwydany
batymetrické mapy vSech oceanl:10 mil.)

1957 - 1958 Mezinarodni geofyzikalni rok- 1. velky
projekt hlubokych vit do oceanske zemskaény: védecky
vyzkumny progranMOHOLE , cil: dosazeni nejsvrcksi
casti Mohorov€icovy hranice dlskontlnmty

1959 - 1965 UNESCO - vyzkum Indického oceanu
1969 - Challenger Il - Zz&zeni pro vrty
1991 - nejhlubsi vrt (504 B) ..... 2 km (Kokosova dgska



Moderni metody vyzkumu zemskehieisa

Seismicka tomografie

« obdoba Iékeskeé p@itacové tomografie

e Vvyuziva digitalni seismogramy k
rekonstrukci stavby Zen

e Vvyuziva se principu tomograficke
rekonstrukce

* Princip: rozdilnostasu pfichodu
seismickych vin podle tyipprostedi

» Vysledek: 3D model variaci rychlosti

v zemském nitru od svrchniiky po
zemsky plas




Zemska kura

odpovida starSimu tefimu SIAL

mocnost: prorénliva - kontinentalni..30-40 km
- oceanska........6-15 km
maximalni:...................... 80 km

2 (3) zakladni typy
3 vrstvy: sedimentarni
graniticka (zulova)
bazaltova {edicova)
mocnost VCR (rozdilCesky masiv x Karpaty)



Typy zemske #ry

kontinentalni (pevninska)— tvorena sedimentarni,
granitickou a bazaltovou vrstvou

oceanska- tvorena sedimentarni a bazaltovou vrstvou
oceanska vrstva:
|. s maskymi sedimenty
Il. bazaltova 3H a 4H

. jurské az eocénni sedimenty + bazickeé a ultrabbazic
horniny + metamorfity ve facii zelenycliidlic

pirechodna— geosynklinalni— typicka pro geosynsklinaly a
prechodné oblasti mezi kontinenty a oceany
- riftogenni — vazana na mobilni zony v oceanech



Chemickeé slozeni zemskéhaikesa (v %)
Zemska kira Zemsky Zemske
kontinentalni oceanskd plast jadro
SIO, 69 48 43 -
Al,0O3 14 15 - -
Fe,O; + FeO 4 11 12 90
CaO - 11 3 -
MgO - 9 37 -
NiO - - - 38
ostatni 13 5 2
celkem 100 100 100 100




Zemsky plag’

e odpovida starsimu teimu SIMA

* VIStvy: Svrc

nni (B)- rada nehomogenit

sttedni (C)
spodni (D)
.\ svrchni /
astenosferat———— 33 km
hloubka: \ / 400 km

100-150 (max 400)

sttedni

1 000 km
\ spodni
2 900 km




Zemske jadro

odpovida starSimu teiimu NiFe
polomer: 3478 km
(t]. vice nez 1/2 zemského polém)
vrstvy: vrejSi (E) - tekuté(existence prokazana 1906)
prechodna zona (F)objev 1939
vnitini (G) = jaderko objev 1936
existence kovoveho jadra magneticke pole Zein



