Irena Smolova

GPS

GPS = globalni
druzicovy navigaéni
systém

uréeni polohy
kdekoliv na zemském
povrchu, bez ohledu
na pocasi a na dobu,
kdy se provadi
méfeni

Vyvoj systému GPS

puvodné vojensky systém, vyvijeny a budovany od roku
1973 Ministerstvem obrany USA — pro potfebu armady
od pocatku 90. let 20. stoleti: GPS bezplatné pfFistupny
pro civilni uzivatele
Pro omezeni zneuzitelnosti systému a zabezpeceni
prvoradosti vojenskych aplikaci bylo az do 1.5.2000
provozovano nékolik opatfeni:
selektivni dostupnost (Selected Availibility)
zamérné zhorSovani pfesnosti uréeni polohy
zavedeni tzv. pfesného P/Y - kédu, kterym je Sifen
signal pouze pro vojenské aplikace.
v soucasné dobé je jiz zamérné zhorSovani polohy
vypnuté




Podsystémy GPS

kosmicky
fidici (kontrolni)

uzivatelsky

Kosmicky podsystém

v soucasné dobé je tvofen 24 druzicemi, z toho 3
zalozni

druzice krouzi kolem Zemé ve vySce pfiblizné 20 000
km na 6 obéznych drahach sklonénych vzdy o 60°
kazda druzice je vybavena pfijimacem, vysilaCem,
atomovymi hodinami a fadou pristroju, které slouzi
pro navigaci nebo jiné specialni ukoly (kupf. pro
detekci vybuchu jadernych nalozi)

druZice pfijima, zpracovava a uchovava informace
predavané z pozemniho fidiciho centra, na zakladé
kterych koriguje svoji drahu raketovymi motorky
sleduje stav vlastnich systémuG a podava o téchto
skuteénostech informace zpét do fidiciho centra




Princip urcovani polohy:

druzice vysila signaly pro uzivatele v podobé slozitého signalu.
kazda druzice vysila zpravy o své poloze a pfiblizné polohy
ostatnich druzic systému

k uréeni aktualni polohy Vas pfijimac pocita tzv.
pseudovzdalenosti, coz jsou vzdalenosti mezi vasim pfijimacem
a viditelnymi druzicemi (nad obzorem)

vypocet pseudovzdalenosti vychazi ze znalosti rychlosti Sifeni
druzicového signalu a rozdilu ¢asu mezi vyslanim a pfijmem
signalu

pro uréeni dvojrozmérné polohy (nejcasnéji zemépisna délka a
Sitka) postaci pfijem signélu z minimalné tfi druzic (vypocet tfi
pseudovzdalenosti)

pro uréeni trojrozmérné polohy (navic vyska) minimalné ze &tyf
druzic

prijem mensiho poctu druzic znemoziiuje vypocet polohy, vyssi
pocet druzic naopak uréeni polohy dale zpfesnuje

Ridici podsystém

monitoruje funkce druzic

ziskané udaje pfedava zpét druzicim

fidici podsystém tvofi:
hlavni Fidici stanice v Colorado Springs,
5 monitorovacich stanic
3 pozemni Fidici stanice

cilem celého Fidiciho podsystému je:
monitoring funkci kazdé druzice
sledovani a vypocet drahy druzice
komunikace a zajisténi pfesného chodu

atomovych hodin na druzicich

Uzivatelsky podsystém

pro pfijem a zpracovani GPS signall byli
vyvinuty specialni pfijimace

kromé specialnich pfijimaca uréenych pro
vojenské aplikace, existuje dnes fada dalSich
typG GPS pfijimacu




Signaly druzic

Druzice vysilaji signaly na dvou kmitoétech L1 a L2,
které nejsou ovliviiovany meteorologickymi
podminkami
pro civilni pouziti je uréen kmitocet L1
signal se sklada z nékolika slozek:

efemerid

pseudonahodné kody

Efemeridy:

jsou ulozeny v Almanachu, ktery vysilaji druzice
obsahuji ¢asovy kdd, udaje o poloze, rychlosti,
parametry drahy satelitu atd.

vypoclty

na zakladé casového rozdilu mezi okamzikem pfijmu
a vysilani signalu se vypocte vzdalenost od druzice
dle rovnice:

rychlost svétla x ¢as = vzdalenost

z protnuti tfech polomér( (vzdalenosti) polohovych
kruznic pfistroj GPS vypocita aktualni polohu

k vypoctu je potfeba pfesné synchronizace ¢asu mezi
pfistrojem a druzicemi, ktera se déje automaticky na
zakladé udaju z druzic

pro vypocet nadmorské vysky je potfeba minimalné
Ctyf satelitd.

GPS pristroje

Ruéni
cestovani, navigaci do auta, jednoduché
pristroje na lod, paragliding
cenové vyhodnéjSi nez specializované modely

Namorni
neboli tzv. "mapové plottery", pfistroje vétSinou
s vétsi obrazovkou vhodnou pro zobrazeni
vys8iho detailu, €asto pouze s externim
napéajenim
sonary nebo kombinované GPS se sonary




stav nabiti baterie 3D navigace presnost

poloha
Fistroje
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histogram
kvality a sily
signalu satelitt

GPSMAP 232

Namorni GPS pfijima¢ a sonar,
moznost nahravani podrobnych map

GPSMAP 276C

El"eno_sny GPS pfijimac pro
ombinované pouziti

GPS 162
Namorni GPS pfijima¢ s LCD
displejem

Aplikaéni
GPS pfijimace pro aplikace jako napf. fizeni pfesného
Casu pocitaovych siti, sledovani pohybu objektu
krytované nebo v podobé& OEM karet

Leteckeé
GPS pfijimace pro pouziti v letadlech. Vestavéné nebo
ruéni. Hlavni odli$nosti je, Ze obsahuji vestavéné
letecké mapové prvky (Jeppesen databaze, VOR,
NBD..)




GPSMAP 60CS

pfistroj od americké
firmy Garmin

ruéni mapové pfistroje
vestavény
barovySkomér
elektromagneticky
kompas

vhodny pro terénni
mapovani

pristroj od americké firmy
Garmin

ruéni mapovy pfistroj
Paralelni 12-kanalovy GPS
Vestavény barometricky
vysSkomér
elektromagneticky kompas
Vestavény trasovy pocitac
vhodny pro terénni
mapovani




